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Efterafgragder i gkologisk planteavl

Denne artikel er én ud af tre, der skal hjeelpe med at leegge den bedst mulige strategi for produktionen p8 Innovationsloven
pkologiske planteavisbedrifter.

Ressourcerne er begraensede og en holdbar gkologisk planteproduktion bygger pd omtanke og langsigtede strategier. Laes ogsd de to andre artikler
om seaedskifte og udnyttelse af husdyrggdning. Se ogsa faktaark om efterafgrgder.
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Hvis du er mere interesseret - kort om forsggs- og forskningsresultater

oUuRLNE

Nogle korte fakta om efterafgrgder

e Efterafgrgder optager mellem 10 og 75 kg N pr. ha i overjordiske plantemasser indtil slutningen af oktober (1). Rgdderne kan indeholde lige
s& meget N som den overjordiske top.

o Efterafgrode af rajgraes har reduceret udvaskningen med mellem 9 og 50 kg N pr. ha pr. &r (2).

o I de langvarige gkologiske sadskifteforsgg var N-udvaskningen 20 kg pr. ha pr. 8r, hvor der var etableret efterafgrgde, 30 kg pr. ha pr. &r
hvor jorden var bevokset med spildplanter og ukrudt og 55 kg pr. ha pr. &r, hvor jorden var sort p& grund af efterdrsharvinger imod rodukrudt
3).

e Flere forsgg viser ingen eller kun lille forskel mellem N-fikserende og ikke-N-fikserende efterafgrgder i deres evner til at reducere N-

udvaskningen. I saedskifteforsgget har efterafgrgder gget udbytterne i varkorn med 5 til 9 hkg kerne pr. ha (4). I uggdet varbyg p& JB1-jord
steg udbyttet med 35 hkg pr. ha efter nedplgjning af en efterafgrgde af klgver (5)

e Ggdningseffekten af efterafgrgder kan variere fra negativ til det der svarer til over 100 kg handelsggdnings-N pr. ha (5; 6).

o I Plantedirektoratets vejledning om ggdnings- og harmoniregler regnes med en eftervirkning af pligtige efterafgrgder pd 25 kg N pr. ha (over
0,8 de pr. ha) og 17 kg N pr. ha (under 0,8 de pr. ha).

o Der er risiko for negative udbytteeffekter: Konkurrence med daeksaed kan reducere udbyttet i udlaegsafgrgden (O til
-2 hkg pr. ha), nyvaekst af efterafgraden om fordret fgr nedplgjning kan reducere udbyttet i den efterfslgende
afgrgde, hgjt C/N i efterafgrgden kan reducere udbyttet pga. immobilisering af kvaelstof i jorden.

Numrene i teksten henviser til kilder - se bagest.

Efterafgroder holder p8 nzeringsstofferne i rodzonen - reducerer N-udvaskning (miljg).
Efterafgroder lagre kulstof og kveelstof i jorden (jordfrugtbarhed).
Efterafgreder reducerer godningsbehov til den efterfolgende afgrgde (udbytter og skonomi).

NB! Efterafgroder kaldes ogsd fangafgrader, og hvis efterafgrgderne bestr af kvaelstof-fikserede arter, kaldes de nogle gange for
grengodningsafgroder. Her kalder vi det hele for efterafgroder.

1. Kendetegn for udvalgte efterafgrgder
Vi fokuserer her alene pa typer og arter af efterafgrgder, som er velafprovede (Tabel 1). Fire karakterer er vigtige for valg af efterafgrade:

o N-fikserende eller ikke N-fikserende type

e Vinterfasthed

e Forhold mellem kveelstof og kulstof (C/N) i planten
e Roddybde

C/N ligger typisk i omr@det 10-30. Ved lav C/N sker mineraliseringen hurtigt. Ved hgj C/N kan der forekomme immobilisering (binding) af N i de
forste stadier af nedbrydningen. Ved et hgjt C/N er det vigtigt at nedmulde efterafgrgden i god tid for s8ning. Laes mere om betydningen af C/N-
forholdet i efterafgrgder her.

Tabel 1. Vigtige kendetegn for udvalgte efterafgrgder

Type Art Vinter-fasthed Lav C/N (":"/'dee' Hgj C/N  Roddybde
Hvidklgver +++ X @verlig

N-fikserende Rgdklgver +++ X Mellem
Vintervikke +++ X Mellem
Gul sennep - X Dyb

Korsblomstret Olierseddike + X Dyb
Vinterraps +++ X Dyb

Korn Rug +++ X Mellem

Graes Rajgraes +++ X @verlig

Kurveblomst Cikorie +++ X Dyb

2. Praktisk brug af efterafgrgder

2.1. Planlaegning for saning
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2.1.1 Hvor i saedskiftet skal efterafgrgderne placeres?

e Brug altid efterafgroder de farste to ar efter nedplgjning af klgvergraes/heldrsgranggdning.

e Brug N-fikserende efterafgrgder i dele af saedskiftet med lav jordfrugtbarhed og forud for korn/kartofler/roer/majs (hvis der er afsat plads til
de lovpligtige efterafgrgder.) (se afsnit 4).

e Brug undersdede efterafgrgder i lupin og hestebgnner forud for varafgrgder.
e Brug efterafgrgder hvor der er tilfgrt stgrre maengder tgrstof i husdyrggdning.

2.1.2 Skgnnet hgsttidspunkt af hovedafgrgden

Tidlig hgst fgr 10. august giver mulighed for at etablere en vellykket efterafgrgde efter hgst.
Ved en senere forventet hgst efter 10. august undersds efterafgroden i deekszeden om foraret.

Planlaeg ikke efter at etablere efterafgrgder for hgst, da etableringen er usikker (se afsnit 2.2).
Tabel 2. Normale hgsttidspunkter i afgrgder (brug egen erfaring):

Normal hgsttid

Tidlig hgst Vinterbyg 20/7 - 1/8
Vinterrug/vinterspelt 20/7 - 1/8
Vérbyg 1/8 - 10/8
Varhavre/vintertriticale 1/8 - 10/8
FErt 5/8 - 15/8
Vinterhvede/lupin (uforgrenet) 5/8 - 15/8
Varhvede 20/8 - 1/9
Vartriticale 25/8 - 5/9
Sen hgst Hestebgnner/lupin (forgrenet) 1/9 - 15/9

2.1.3 Valg af efterafgrgde
Veer opmaerksom pd at efterafgroder skal uds8s tzet, da de skal producere rodder og ikke fro!

Valg af efterafgrgde bestemmes af:

e Skgnnet N-pulje i jorden (frugtbarhed; “strgm i jorden”; forfrugter; husdyrggdning).
e Hovedafgrgdens hgsttidspunkt (se tabel 2).
e Behovet for lovpligtige efterafgrgder (se afsnit 4).

Generelt bgr der altid vaelges N-fikserende efterafgrader pd jorde med en lav N-pulje, s&fremt kravet om lovpligtige efterafgrader tillader det. P8
jorde med hgijt indhold af N anvendes ikke-fikserende arter.

Tabel 3. Valg af efterafgrgde

N-pulje i jorden Satid Daeksaedskonkurrence Jordtype Lovpligtig Arter/udsaadsmangde Udszed - Kg/ha
Ja Alm. m.tidl. rajgrees 10
Lille (f.eks. svagt godet vérhvede eller byg) Alle . X Jg_
For&r Nej Hvidklgver + rajgraes 2+8
Ja Alm. m.tidl. rajgrees 10
Storre (f.eks. havre, veletableret vinter-saed) Alle . J_g
Nej Rgdklgver + rajgrees 3+8
Lav Ja Vinterraps 6
Sand . X .
Nej Vintervikke + rug 40 + 40
Efter hgstl Ja Gul sennep eller 8
Ler Olieraeddike 12
Nej Fodervikke + gul sennep 30 + 5
. Alm. m.tidl. rajgrees eller 10
Fordr Lille Alle Ja Rajgraes + cikorie 5+3
Stor (f.eks. havre) Alle Ja Ital. rajgrees 10
Ja Vinterraps 6
Hgj Sand . . P
Nej Vinterraps + rug 3+ 40
Efter hgstl Ia Gul sennep eller 8
Ler Olierseddike 12
Nej Vinterraps + rug 3+ 40

LEfter hgst: Korsblomstrede skal s&s senest 20. august for at teelle med som lovpligtig efterafgrade. Men bemeerk, at vi anbefaler s&ning fgr 10.
august. Korn og grees skal sds senest 1. august, hvis de skal anvendes som lovpligtige efterafgrader.

De anbefalede udsaedsmaengder i tabel 3 justeres efter sdbedets kvalitet. Jo darligere s8bed des hgjere maengde af udsaed skal der bruges for at
opnd en taet afgrade. S8bedets kvalitet er vigtigt for et godt resultat.

Det er en god ide at blande arter af efterafgrgder, da det gger sikkerheden i etableringen.

Der findes mange flere arter og kombinationer af efterafgrgder end de her naevnte. Se:
http://www.landbrugsinfo.dk/oekologi/planteavl/afgroeder/efterafgroeder/sider/startside.aspx

Sygdomme: I szedskifter med vinterraps kan der anvendes olierseddike, men ikke gul sennep, som er mere modtagelig over for k&lbrok. Der er
veaertssammenfald mellem aert og vikke, ndr det drejer sig om aerterodrdd. Generelt ved vi for lidt om saedskiftesygdomme, der kan overfgres fra én
baelgplanteart til en anden.

2.2. Etablering
2.2.1 Saning forar

e S3 umiddelbart efter s8ning af deeksaeden og senest en uge efter. Hvis der s8s rad- eller hvidklgver pilles efterharven af sdmaskinen.
o I 8bne afgrgder pd sandjord er der mulighed for at s8 udlaeg frem til at deeksaeden har udviklet 1-2. knae — HVIS der kan vandes!
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o I vintersaed udsas efterafgrgder s tidligt som muligt om fordret. Brug klgver - hvis kravet om pligtige efterafgrgder er overholdt. Rajgrees far
ofte for lidt N stillet til rédighed.

2.2.2 Saning kort fgr hgst- lad vaere!

Det er forbundet med en betydelig risiko at s8 korsblomstrede efterafgrader fgr hgst. I modsaetning til konventionelle marker er der som regel et lag
af bundukrudt i de gkologiske marker. Dette sammen med risiko for tgrke reducerer chancen for succes.

2.2.3 Saning efter hgst

o I hgsten prioriteres hgst af de marker, hvor der er planlagt at s efterafgrader.
e Halmen snittes fint hvis den bliver i marken. Hvis halmen presses, bgr dette ske inden for et par dage.

e Udviklingen af en korsblomstret efterafgrade efter hgst er steerkt afhaengig af satidspunktet. For hver dag satidspunktet skydes i august
maned, falder N optagelsen med ca. 2 kg pr. ha.

e 1-2 stubharvning kan give et fornuftigt sdbed, hvis jorden er fugtig, men der er stgrre sikkerhed for en god etablering efter plgjning end efter
harvning.

2.2.4 Sadybder

Tabel 4. Sadybder

Sadybde, cm

Hvidklgver 1

Radklgver 1-2
Vintervikke 3-4
Persisk klgver 2-3
Rajgraes 2-3
Vinterraps 2-3
Gul sennep 2-3
Olierseddike 2-3
Cikorie 1

Rug 3

2.3 Akutte situationer

En etableret afgrgde kan mislykkes i en grad, sd det ikke giver mening at hgste afgrgden til modenhed. S§ er det vigtigt at passe p& de
naeringsstoffer, der er opsamlet i afgrgden, og som stadigveaek ligger i jorden som ggdning.

Situationer hvor det er vigtigt at fastholde naeringsstofferne i marken ved mislykkede afgrgder:

e Gulrust i korn hvor udbyttetabet kan vaere op til 80-100 pct.

Glimmerbgsser i vinterraps (s alternativt vrsaed, men husk efterafgrade)
Ferterodréd

Hestebgnner med lus

Lupiner med graskimmel

Varsaed dgd af manganmangel (sd evt. en ny varsaed)
o Darlige kigvergraesmarker som er blevet for 8bne

I den aktuelle situation bgr man, f.eks. med udgangspunkt i tabel 2 side 4 beslutte, hvilken efterafgrade der passer til marken og f8 den etableret
hurtigst muligt, s8 effekten bliver stgrst mulig. Det kan eventuelt kombineres med en rodukrudtsbekaempelse.

Hvis der er en betydelig maengde rodukrudt kan minisommerbrak anvendes. Det kraever, at beslutningen om at droppe afgrgden tages inden
slutningen af juni maned. Her slds afgreden af - allerbedst grgnthgstes den og hzeldes i biogasanlaeg for at passe pa det opsamlede N og udnytte
potentialet for produktion af biogas. Jorden holdes sort med udtgrring i det meste af juli. I slutningen af juli plgjes der og s&s en gul sennep eller
olierseddikke pa lerjord. P8 sandjord kan der som efterafgrgde sas rug og/eller vinterraps.

Baelgplanterne kan sjeeldent dgdsdemmes fgr sidst i juli. Efter nedsl&ning eller bortfjernelse af toppen plgjes marken, og der s8s en korsblomstret
efterafgrode pd lerjorde og en vinterfast efterafgrade p& sandjorde eller ogsé droppes efterafgraderne, og der sés vinterraps eller vintersaed til
modenhed.

2.4. Nedplgjning af efterafgrgder — hvorndr og hvordan?

For vinterfaste efterafgrgder gaelder, at eftervirkningen ved for tidlig plgjning kan mistes pga. N-udvaskning. Ved for sen plgjning kan
eftervirkningen ligeledes reduceres, da efterafgrgden kan begynde at vokse igen og optage N. Dette forsinker N-frigivelsen, og det kan haamme
vaeksten. Se meget mere om dette emne i atriklen "Tidspunkter for nedplgining af grenggdning" pd Landbrugsinfo.

3. Efterafgrgder og rodukrudt

Problemer med tidsler, svinemaelk og fglfod udelukker ikke efterafgrgder. De gkologiske markforsgg har vist, at disse arter kan bekeempes ved at
plgje umiddelbart efter hgst og s gentage plgjningen om foraret. Mellem disse to plgjninger er det muligt at etablere en effektiv efterafgrade,
safremt der er valgt en tidlig afgrede. Er kvik derimod et problem er det ngdvendigt at droppe efterafgraden, s& der kan foretages en mekanisk
bekaempelse i efterdret. Planlaeg at bekaempelsen sker p8 et sted i saedskiftet hvor jordfrugtbarheden er lav.

Find informationer om mekanisk bekaempelse af rodukrudt p& LandbrugsInfo:

http://www.landbrugsinfo.dk/oekologi/planteavl/ukrudt/rodukrudt/sider/startside.aspx

4. Okonomi

Merudbytter i v8rkorn, der efterfglger en nedplgjet efterafgrade, spaender fra minus 0,5 hkg pr. ha til plus 30 hkg pr. ha afhaengig af jordtype,
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forfrugt, efterafgradetype og rettidighed. Tab som fglge af konkurrence fra undersdet afgrade ligger typisk i omrédet 0-2 hkg pr. ha.

Tabel 5. Regneeksempel. Ngdvendigt merudbytte i kornafgrgde, der falger efter nedplgjet efterafgrgde, for at opnd et DBII p& nul. Daeksaeden til
rajgrees og rajgrees plus rgdklgver er varbyg. Efterfolgende afgrgde i alle fire eksempler er ogs8 varbyg. Bygprisen er sat til 190 kr. pr. hkg kerne.

Rajgraes Olieraeddike Rajgraes + rgdklgver Rug + vintervikke

S8szd 10 kg/ha & 50 kr. 12 kg/ha & 18 kr. = 8 kg/ha & 50 kr. + 3 kg/ha a 40 kg/ha & 2 kr. + 40 kg/ha a
=500 kr./ha 216 kr./ha 127 kr. =781 kr./ha 25 kr. =1080 kr./ha

Plgjning, maskinstation - 600 kr./ha - 600 kr./ha

S&ning, maskinstation 220 kr./ha 220 kr./ha 220 kr./ha 220 kr./ha

Konkurrence med daeksaed -0,5 hkg/ha 0 -1,0 hkg/ha 0

DBII er nul ved et merudbytte i 4,5 hkg/ha 5,5 hkg/ha 6,5 hkg/ha 10 hkg/ha

efterfglgende varbyg pa:

De ngdvendige merudbytter for at f8 DBII i nul er relativt hgje, men slet ikke umulige at passere. En veludviklet efterafgrgde af beelgplanter
(rajgraes + rgdklgver eller rajgraes + hvidklgver) vil let kunne bidrage med en ggdningseffekt svarende til 50 kg plantetilgeengeligt N pr. Ha. Med en
gadningsrespons pé 20 kg kerne pr. kg N svarer det til 10 hkg kerne pr. ha.

P8 plussiden kommer herudover:

e En positiv effekt pa jordfrugtbarheden
e En positiv effekt pd miljget
e Muligheden for at spare pd indkegb af konventionel husdyrgadning

5. Hvis du er mere interesseret - kort om forsggs- og forskningsresultater

5.1 De gkologiske Landsforsgg (7)
Der er gennemfgrt flere forsggsserier med forskellige efterafgrgder:

o Efterafgrgder placeret efter varsaed med klgvergraes som forfrugt (1999-2002).
e Nye efterafgrgder med dyb rodvaekst, etablering (2006-2008) og eftervirkning (2007-2009).
e Forsgg med efterafgrader undersdet i varbyg og varhavre dyrket efter kigvergraes (2002-2005, 2004-2006).

Forsggene er afrapporteret i Oversigt over Landsforsggene. Fzelles for forsggene er, at der kun i begreenset omfang er fundet sikker
effekt af efterafgrgder. Udlaeg af efterafgrader kan koster udbytte i deeksaeden, men effekten har kun i f8 tilfaelde veeret signifikant i
forhold til en ubehandlet reference.

De manglende signifikante effekter afspejler efterafgrgdernes fglsomhed overfor vaekstbetingelserne, herunder variationer i jordtype,
forfrugter til deeksaed, sbed, stidspunkt, vand- og naeringsstofforsyning samt daeksaedens udvikling og hgsttidspunkt.

5.2 Resultater fra de langvarige gkologiske sadskifteforsgg ved DIF
Eftervirkning af efterafgrgder i vdrbyg og varhavre (4)

e 12 3rs resultater fra tre gkologiske planteavissaedskifter (lgun 8 &r i havre), med og uden kigvergraes, pa tre lokaliteter (1997-
2008). Efterafgrgderne havde sikker udbytteeffekt i den varssed, der efterfulgte nedplgjningen af efterafgrgden, men ikke i
efterfolgende afgrgder. De hgjere merudbytter i havre skyldes sandsynligvis, at havre i 2. rotation (2001-2004) efterfulgte
vinterhvede undersdet med en blanding af rajgraes, rgdklgver og hvidklgver. Iszr rgdklgveren udviklede sig staerkt i den
konkurrencesvage vinterhvede.

Tabel a. Eftervirkning af efterafgreder i de langvarige pkologiske saedskifter

Sezdskifter Varbyg Varhavre
01,02,04 04
Forsggsar 12 ar 8ar
Lokaliteter 1B Hkg kerne/ha (15% vand)
Jyndevad 1 7 -
Foulum 4 7 9
Flakkebjerg 6 5 7

Eftervirkning i varbyg af efterafgrgder undersdet i balgsaed (8)

o 8 &rs resultater fra et gkologisk saedskifte (klgvergraes-> vintersaed -> baelgsaed -> varbyg) pa tre lokaliteter (1997-2004).
Efterafgrgden bestod af sildig alm. rajgrees + forskellige beaelgplanter (se 2.5.1). Den rajgraesdominerede efterafgrgde ggede
kerneudbyttet i varbyggen med 4,8 hkg/ha p8 Jyndevad (JB1), 2,6 hkg/ha p8 Foulum (JB4) og med 2,8 hkg/ha p& Flakkebjerg
(JB6). Der var stigende N-indhold i kernerne ved brug af efterafgrader. Dog sledes, at stigningen fgrst blev signifikant pd
Jyndevad og Flakkebjerg, nar der bade blev tilfgrt gylle til vdrbyggen og nedplgjet efterafgrade forud.

Effekt af efterafgrgder pd N-udvaskning i seedeskifteforsgget (3)

e Udvaskning af nitrat-N (efterfalgende N) er igennem 12 ar undersegt i DJF’s forseg med gkologiske saedskifter til planteproduktion. Der var sikre
effekter af efterafgrede. N-udvaskningen var i hgj grad var bestemt af markernes tilstand om efteraret. N-udvaskningen var lavest, hvor jorden var
dzekket af en efterafgrede (gns. 20 kg N pr. ha). Et jorddesekke med ukrudt og spildplanter hvor der ikke var gennemfert stubbearbejdning medforte
en N-udvaskning pa gns. 30 kg N pr. ha. Sterst N-udvaskning fandt sted efter stubbearbejdninger mod rodukrudt (gns. 55 kg N pr. ha).
Udvaskningen steg med antallet af harvninger. N-udvaskning og effekt af efterafgreder var sterst pa sandjorden og mindst pa lerjorden.
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Figur a. Effekt af jorddaekke pa N-udvaskningen
5.3 N-fikserende efterafgrgder p& grovsandet jord giver stor eftervirkning (5)

o Forskellige efterafgrgder blev testet pd Jyndevad. Efterafgrgderne blev undersdet om foréret i en daekseed af vérbyg hgstet til
modenhed. Efterafgrgderne olieraeddike i renbestand og rug og vintervikke i blanding blev dog f@rst saet umiddelbart efter hgst.
Daeksaeden fik tilfgrt 70 kg total-N i gylle. Forud for forsgget blev arealet dyrket konventionelt med korn og kartofler og uden
efterafgrgder. Alle efterafgrgder blev nedplgjet det efterfglgende fordr forud for varbyg, som alene levede af eftervirkningen fra
efterafgrgderne. Figur b viser udbytteresultaterne. De N-fikserende efterafgrgder gav de bedste kerneudbytter i den
efterfglgende varbyg, og rgdkigver og hvidklgver var bedst. Gul rundbaelg gav et rigtig godt resultat det ene ud af de to testar,
mens etableringen svigtede i det andet testér. Arsagen kender vi ikke. Persisk klgver vokser meget kraftigt i efter8ret, men pd
grund af dens tidlige visning blev en stor del af det opsamlede N tabt gennem udvaskning. Det er vigtigt, at der anvendes
vinterfaste efterafgrgder pa sandjorde.

70

Udbytte (hkg kerne/ha)

Figur b. Eftervirkning malt i varbyg af forskellige arter af efterafgrgder. BI8 sgjler er ikke-N-fikserende arter, grgnne sgjler er N-
fikserende arter, skraverede sgjler er behandlinger uden efterafgrader, hvor varbyggen er gadet med hhv. 0, 40, 80 og 120 kg N pr.
ha i kalkammonsalpeter. Gennemsnit af 2 8r og 3 gentagelser. Jordtypen er en JB 1 p8 Jyndevad.
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5.4 Efterafgroder har ringe effekt pa P og K forsyningen pa udpint lerjord (9)

o Forskellige efterafgrgder (rajgraes, flerdrig lupin, havesyre og gul rundbzelg) blev testet mod en kontrol uden efterafgr;ztde pd
lerjord med meget lave fosfortal (Pt 1,1) og kalital (Kt=5,5). Forsﬂgsarealet var udplnt for P og K gennem 30 &r.
Efterafgrgderne blev undersdet i v8rbyg og nedplgjet det efterfglgende fordr forud for varbyg. Hypotesen var, at efterafgrgderne
ville kunne mobilisere P og K til brug for en efterfglgende kornafgrgde. Resultater var imidlertid, at alle efterafgrgderne kun
producerede en lille overjordisk biomasse (1-2 tons tg@rstof/ha), og sidst pd efterdret indeholdt efterafgrgderne ikke mere end
20-30 kg N pr. ha, 2-4 kg P pr. ha og 15-30 kg K pr. ha. I den efterfglgende varbygs optagelse af N, P og K var der ingen
forskel mellem efterafgrgderne og kontrollen uden efterafgrgde.

5.5 Efterafgrgder reducerer K-udvaskningen fra grovsand (10)

o I et forsgg p& grovsandet ]ord (JB1) blev K- udvasknlngen reduceret af bade rajgraes og klwvergraes efterafgrgder.
Efterafgraderne var undersdet i henholdsvis varbyg og lupin. Reduktionen var dog ikke s& effektiv som reduktlonen af N-
udvaskningen. Hvor efterafgraderne reducerede N-udvaskningen med 60-80 % i forhold til udvaskningen p& 100 kg nitrat-N pr.
ha pr. &r i referencen uden efterafgrgde, s8 blev K-udvaskningen kun reduceret med knapt 30%. Fra behandlingerne uden
efterafgrade blev der i gennemsnit udvasket 35 kg K pr. ha pr. 8r. Forskellen i efterafgradernes effekt p& udvaskningen af N og
K kan forklares ud fra deres forskellige kemi i jorden.

5.6 Efterafgrgder af bade klgver og grzes reducerer N-udvaskning (10)

e Udvaskning af N blev undersggt i et andet forspg pd Jyndevad. Her blev effekten af rajgraes sammenlignet med en blanding af
rgdklgver, hwdkl;z:ver og rajgrees. Efterafgrederne reducerede udvaskningen effektivt med 40-45% i &r et og med 70-75% i det
efterfglgende &r. Udvaskningen i behandlingerne uden efterafgrgde var omkring 100 kg nitrat-N pr. ha. Der var ikke signifikant
forskel pa udvaskningen mellem de to typer af efterafgrader, men dog en tendens til at rajgraes var en lille smule bedre end
klgvergraesblandingen. I kigverblandingen var rajgraesset naesten totalt udkonkurreret af klgveren, hvorfor effekterne pa
udbytter og N-udvaskning alene kunne tilskrives klgvere.

5.7 Efterafgrgders optagelse af svovl (11; 12)

o Svovl (sulfat-S) udvaskes naesten lige sd let som nitrat-N, men efterafgrgder kan reducere dette tab. Et forsgg pa grovsandet
jord (JB1) viste, at baelgplante-efterafgrgderne optog 10-12 kg svovl pr. ha, mens bl.a. rajgraes og olierseddike optog mindre
end 3 kg pr. ha. Effektiviteten i S-optagelse afhaenger dog af jordtypen og tilgaengeligheden af N, og i et forsgg pa lerjord blev
der malt en optagelse pa 8, 22 og 26 kg svovl pr. ha i henholdsvis rajgraes, vinterraps og olieraaddike. Olieraeddiken tgmte
jorden mest effektivt for sulfat, og der blev kun fundet sm& maengder sulfat i 0-5-1.5 m dybde det fglgende forar. I en
efterfglgende varbyg blev der malt hgjere optagelse af svovl, hvor byggen efterfulgte de korsblomstrede efterafgrgder. I
undersggelserne konkluderes, at efterafgrgder, iseer korsblomstrede (hvis der er tilstraskkelig N-forsyning), bidrager til den
fglgende afgrgdes svovl-forsyning, men supplerende svovl-tilfgrsel er ngdvendig.

5.8 Effekt af tekstur og struktur pa roddybden (15)

e Et moderat lerindhold giver alt andet lige de bedste betingelser for rodudwklmg af bade afgrgder og efterafgrgder. I
laboratorieforsgg med pakkede jorde er fundet, at lerindhold i omradet 7 - 25% gav de bedste betingelser for rodvaekst. Pa
grovsand (JB1) er rodudvikling typisk staerkt haemmet af mangel p& makroporer og dominansen af grove partikler (sandkorn)
stgrre end roddiameteren og deraf fglgende stor mekanisk modstand mod rodvaekst. Al-lag med hgj modstand mod
nedtraengning og lavt pH kan haamme den dybdegdende rodvaekst staerkt. P8 lerblandet sandjord (JB2-JB4) kan
rodnedtraengning i sterre eller mindre grad haemmes p& grund af manglende aggregering og forholdsvis f8 makroporer. I lerjord
(IB6-IB9) er der normalt gode muligheder for rodnedtraengning.

5.9 Roddybder (13; 14)

o Afgrgder og efterafgrgder har forskellige roddybder, fra overﬂadlsk til over 250 cm dybde. Efterafgrgder med dyb rodvaekst kan
fange mere kveelstof far det vaskes ud af jordprofilen i efterdret end afgrader med overfladisk rodnet. Figur c viser et eksempel
p& malte roddybder hos tre forskellige efterafgrgder med overfladisk (rajgraes), mellem (rug) og dyb (olierseddike) rodudviking.
Veeksthastigheden i olieraeddike kan veere meget hgj, helt op til 4 cm pr. dag, hvis den er godt etableret. I rajgraes, og rug er
den betydelig mindre.
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Figur c. Rodudvikling gennem efteraret hos tre efterafgrader sdet 8. august pd sandblandet lerjord (JB 6).

0gsa satidspunktet har stor betydning for roddybden. Figur d viser et eksempel pd dette i olierseddike. Jo tidligere s&ning des hurtige og dybere vil
rodnettet udvikles.
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Figur d. Betydning af s&dato for rodudvikling hos olierseddike. I denne undersggelse blev der ikke malt dybere end til omkring 130 cm. Olierseddike
ndr let 250 cm dybde i efterdret.
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